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Foreliggande uppfinning avser ett' satt att framstalla en 
ny typ av forbindningsstycke av raetall eller annat elek- 
triskt ledande material, foretradesvis en kabelsko, vil- 
ket skall forenas med ett annat foremal av metall eller 
annat elektriskt ledande material medelst lodning och 
dar varme tillfors via en elektrisk ljusbage. Utformning 
och konstruktion av det elektriskt ledande fdrbindnings- 
stycket forhindrar uppkomsten av strukturforandringar 
( martens itbildning) under lCdstallet. Uppfinningen avser 
aven ett sadant f^rbindningsstycke/ f6retradesvis en 
kabelsko, av metall eller annat elektriskt ledande mate- 
rial . n 

Utvecklingen inom ralsbunden trafik gar mot allt h6gre 
hastigheter och tyngre axellaster. Detta staller storre 
krav pa jarnvagsralens hallfasthet och slitageformaga 
och darfdr tillverkar man ralen av mer hdglegerat stal 
for att klara dessa hogre krav. Raimaterialet ar kans- 
ligt for varmepaverkan som kan orsaka strukturf6ran- 
dringar som kallas for martensitbildning (hardef fekt) . 
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Martensitbildning kan orsaka sprickbildning i ralmate- 
rial och genom de hogre belastningarna kan ralsbrott 
uppsta med katastrofala fdljder f6r tagtrafiken. Saledes 
ar det mycket viktigt att signal- och andra ledningar 
fastlodes till ralen pa ett satt som ej orsakar mar- 
tensit i ralen. 

Fram till idag har man endast kunnat minimera martensit- 
bildning eller strukturffirandringar genom en pinniad- 
ningsmetod, vilken ar beskriven i det svenska patentet 
9003708-6 (469 319) . Hittills har man inte genom nagon 
pinnl6dningsmetod kunnat helt eliminera martensitbild- 
ning vid elektriska kontaktforbindningar som medelst en 
elektrisk ledning skall forbinda tva eller flera fore- 
mal. 

Det storsta problemet med dagens pinnlddningsmetoder vid 
anvandning pa jarnvagsral, ar den kraftiga varmeutveck- 
ling under lodstallet som orsakas av den i lodprocessen 
uppkomna ljusbagen och som skapar en ogynnsam struktur- 
fOrandring eller martensitbildning. Problemet ar mycket 
beroende pa den pinnlodningsmetod som anvands idag. Det 
flussmedel och silverlod som beh6vs vid 16dningen till- 
fores via en lodpinne som ar fast i 16dpi stolen och som 
samtidigt utgfir en elektrod. 

F6r att astadkomma en forbindning mellan metallytan pa 
jarnvagsraien/rorledningar och kabelskon har man idag en . 
kabelsko fdrsedd med ett hal sa att fluss- och lod- 
material kan tranga fram fran lodpinnen genom kabelskon 
och sedan fastloda kabelskon mot den plana metallytan. 
Inledningsvis i lodprocessen arbetar ljusbagen direkt 
mot jarnvagsralen och orsakar lokalt en mycket h6g tem- 
peratur vilken sedan indirekt kommer att fortplantas via 
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lodsmaitan och Sverfora h6ga terrperaturer direkt mot 
jarnvagsraien vilket kommer att paverka denna ogynnsamt. 
Det finns bcksa en risk for att en inlegering av elek- 
trodmaterialet i lodet fdreligger vid dagens bef intliga 
pinnlSdningssystem, vilket paverkar bade lodningen och 
arbetsstycket negativt. Slutfasen i dagens pinnlSdning 
ar att trycka ned lodpinnen i lodningen och darefter 
bryta av pinnen vilket ar negativt f6r sjalva lodfogen. 

Ytterligare en nackdel i dagens lodprocesser ar bade det 
flussmedel och lodmaterial som anvands for att fasta det 
elektriska fSrbindningsstycket, f6retradesvis en kabel- 
sko. Eftersom lodprocessen sker under en kort tid kravs 
h6g varme, vilken kommer att fortplantas fr&n ljusbage 
via lod genom kabelsko till arbetsstycket eller jarn- 
vagsraien. Problemet har varit att en tillfredsstailande 
fastlSdning mAste astadkommas samtidigt som man inte ska 
astadkomma nagra strukturf6randringar under 16dstailet. 

Idag ar det fOrbjudet i Frankrike, Italien, Schweiz, 
Spanien och Tyskland att anvanda pinniedning pa jarn- 
vagsrai pa gnand av uppkomsten av martensit. 

Vissa andra lander dar pinnlOdning pa jarnvagsrai idag 
ar tiliaten- kommer att andra sina krav och saiedes kom- 
mer befintliga pinniedningsmetoder inte att fa lov att 
anvandas i framtiden. 

« 

FSreliggande uppfinning avser en ny typ av ett elek- 
triskt ledande fdrbindningsstycke av metall eller annat 
elektriskt ledande material, f5retradesvis en kabelsko, 
vilken ingar i en ny metod for temperaturmassigt kon- 
trollerad 16dning dar man lost problemen med martensit 
som andra metoder ar behaftade med. 
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Uppfinning avser aven ett satt att framstalla denna nya 
typ av forbindningsstycke av metall eller annat elek- 
triskt ledande material, foretradesvis en kabelsko. 

Ett Sndamal med uppfinningen ar att framstalla ett for- 
bindningsstycke av elektriskt ledande material foretra- 
desvis en kabelsko, vilken har en heltackande kompakt 
platt ande av elektriskt ledande material mot vilken 
ljusbagen i 16dprocessen arbetar och att ljusbagen i 
16dprocessen fOrhindras att komma i direkt beroring med 
arbetsstycket, exempelvis jarnvagsral, samt att forbind- 
ningsstycket med den kompakta plattan ingar som en del i 
en temperaturmassigt kontrollerad lodprocess dar man 
erhaller en 16dning som under lodstallet ar helt fri 
fran martensit. 

Ytterligare ett andamAl med uppfinningen ar att vid 
tillverkningen kunna sammanpressa ett lodmaterial i form 
av ett clips pa forbindningsstycket samt att det mellan 
forbindningstycket och lodclipset i tillverkningen pla- 
ceras ett flussmedel. Detta sparar arbetsmoment och pro- 
blem vid sjalva lodningstillfallet ute pa arbetsplatsen. 

Ytterligare en fordel ar da att man inte behover till- 
fora lodmaterial fran andra enheter till sjalva lod- 
stallet for att loda fast forbindningsstycket, ej heller 
behover ytorna mellan forbindningsstycket och lod- 
materialet rengoras vid arbetsmomentet . 

En vasentlig fordel av att vid tillverkningen av for- 
bindningsstycket pressa fast ett lodmaterial clips pa 
undersidan ar att man far en jamn tjocklek pa lodclips- 
et. Detta ar ut format sa att det ar stOrre an sjalva 
forbindningsstycket foretradesvis en kabelsko och stick- 
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er ut utanfor kanterna. Detta skapar en fastare och mer 
hel sammansattning av kabelskon och arbetsstycket, samt 
forhindrar vatten att medelst kapillarkraf t tranga in 
mellan kabelskon och det underliggande arbetsstycket och 
forhindrar korrosion. Intrangande vatten kan negativt 
paverka lodfogens mekaniska hallfasthet. Vidare kan 
detta nedsatta forbindningens elektriska egenskaper. Att 
lodclipset ar st6rre an kabelskon ger en storre fogyta, 
vilket ger lagre elektriskt overgangsmotstand. 

Vid jarnvagssignal- och katodskyddssystem som arbetar 
med laga spanningar och strommar ar det speciellt vikt- 
igt att ha ett lagt totalt Svergangsmot stand i 16dfo- 
garna for att fdrhindra storningar i systemen. Vid stora 
strommar och spanningar g*er ett hOgt overgangsmotstand 
upphov till varmeutveckling i lddfogen, vilket kan skada 
och/eller smalta densamma. Eftersom fQrbindningen aven 
ska klara h6ga returstrSmmar i jarnvagsdrif tssystemen ar 
det viktigt med ett lagt Overgangsmotstand i lodfogen. 

Av motsvarande skai ar det ocksa viktigt att 6vergangs- 
motstandet ar lagt vid skyddsjordningar . 

En annan fordel med uppfinningen ar att man inte behover 
jorda i jarnvagsralen under lodningen. I lodprocessen 
utgor elektroden den ena polen av ljusbagen och den 
andra polen utgors av forbindningsstycket exempelvis en 
kabelsko. I det fall det elektriska forbindningsstycket 
utgor minuspol kallas anslutningen traditionellt for 
jordning. I f6religgande uppf inning kan elektroden 
utgora pluspol eller minuspol eller omvaxlande plus/ 
minus. Det ar en fordel att inte anvanda jarnvagsralen 
som en pol eftersom det kan skapas sekundara ljusbagar 
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mellan kabelsko och jarnvagsral som kan paverka jarn- 
vagsralen negativt i form av martensitbildning. I och 
med att vi undantar jarnvagsralen fran den slutna str6m- 
kretsen eliminerar vi uppkomsten av eventuella storsig- 
naler i jarnvagsralen och till denna ansluten apparatur. 
Att anvanda kabelsko som ena pol eliminerar aven arbets- 
moment och i vissa lagen jordningsutrustning i samband 
med lodningen. Kabelskon kan anslutas till den elektri- 
ska kretsen via skyddsringen i 16dpistolen eller via 
kabelskons anslutna kabel. 

Ytterligare ett andamal med uppfinningen ar att kolpul- 
ver fran kolelektroden avges under lodprocessen och lag- 
ger sig pa ovansidan av det elektriskt ledande forbind- 
ningsstycket exempelvis en kabelsko och forhindrar en 
urgropning i kabelskon under 16df Srloppet . Dessutom kom- 
mer ljusbagen att uppratthallas mellan tva kolpoler, 
vilket verkar stabiliserande fdr ljusbagen och motverkar 
tendensen till fallande stromkurva over tiden. Dessutom 
har kolet varmebuf frande egenskaper och far en tempera- 
turf ordelande funktion. Kolpulvret fran kolelektroden . 
blir saledes ytterligare ett buf fertmaterial som ser 
till att inte f6r h6g temperatur uppstar i exempelvis 
jarnvagsralen under lodprocessen. 

Det kannetecknande f6r foreliggande uppf inning framgar 
av efterfoljande patentkrav. 

Fdreliggande uppf inning skall nu narmare beskrivas med 
hanvisning till bifogade ritningar, vilka visar nagra 
olika utfSrings former av uppfinningen dar figur 1 visar 
ett tillverkningsverktyg f6r framstailning av ett for- 
bindningsstycke av elektriskt ledande material och figur 
2 visar underdelen av samma tillverkningsverktyg. 
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Figur 3 visar ett forbindningsstycke -i form av en kabel- 
sko och figur 4 visar ett separat lodclips efter det 
sammanpressats pa forbindningsstycket. Figur 5 ar en 
sidovy av ett fardigt forbindningsstycke och figur 6 
visar ett forbindningsstycke av lodbart material med en 
annan design. I figur 7 ser man forbindningsstycket /ka- 
belskon rakt ovanifran och figur 8 visar densamma ur 
snittet A-A och figur 9 ur snittet B-B. Figur 10 
askadliggor forbindningsstycket av elektriskt ledande 
material med vilket tva kablar av elektriskt ledande 
material ar anslutna. Figur 11 visar forbindningsstycket * 
med kabel med ett pakopplat jorddon. Figur 12 ar en vy 
av en kontaktfOrbindning dar bada andar ar fOrsedda med 
forbindningsstycke i form av kabelskor. En variant av 
fastsattning av lodclipset pa forbindningsstycket visas 
i figur 13 och i figur 14 aterfinnes sjalva lodclipset 
av derma variant. Figur 15 ar en ytterligare en variant 
av ett lodclips pasatt pa en kabelsko och figur 16 visar 
samma kabelsko med lodclips bakifran. Figur 17 ar en vy 
av samma kabelsko snett ovanifran. I figur 18 ar en vy 
under if ran av fOregaende variant av forbindningsstycket 
med lodclips. Figur 19 visar ett forbindningsstycke av 
elektriskt ledande material med en bult och figur 20 
visar en variant av ett forbindningsstycke med en bult 
och figur 21 ar ytterligare en variant av ett forbind- 
ningsstycke med en bult. Figur 22 ar ett mellan- 
kopplingssstycke . 

Figur 1 visar ett ti liver kningsverktyg for framstallning 
av av ett forbindningsstycke 1 av elektriskt ledande 
material runt vilket ett lodmaterial med jamn tjocklek 
placeras, vilket vid sammanpressandet av verktygets 
ovandel 2 (hanen) med verktygets underdel 3 (honan) kom- 
mer att resultera i ett papressat lodclips 4. Ett elek- 
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triskt ledande material i form av ett ror 9 kommer att 
sammanpressas mellan verktygets ovandel 2 och underdel 3 
och ge en kompakt platta 5 av elektriskt ledande mate- 
rial mot vilket lodclipset 4, med minst en sida med 
pastruket flussmedel, kommer att pressas. Figuren visar 
ocksa att lodclipset 4 ar storre an den kompakta plattan 
5 och saledes kommer lodclipset 4 att sticka ut runt om 
den kompakta plattan 5. Av figuren framgar ocksa att 
lodclipsets 4 ovandel kommer att vara nedpressat i den 
kompakta plattan 5 och tva hal 6 och 7, genom vilka det 
underliggande elektriskt ledande materialet kommer att 
upptrangas, kommer att lasa fast lodclipset 4 och bevara 
det flussmedel som nu finnes mellan lodclipset 4 och 
den kompakta plattan 5. Nar det gailer underdelen av 
lodclipset 4 kommer endast den del som avskiljes fran 
fasningen 8 att tranga upp i forbindningsstyckets 1 
material . 

Figur 2 visar tillverkningsverktygets underdel 3 for 
framstallning av ett fdrbindningsstycke 1 av elektriskt 
ledande material runt vilket ett lodmaterial med jamn 
tjocklek placeras, vilket vid sammanpressandet kommer 
att resultera i ett papressat lodclips 4. Ett elektriskt 
ledande material i form av ett r5r kommer vid samman- 
pressandet att ge en kompakt platta 5 av elektriskt led- 
ande material mot vilket lodclipset 4, med minst en sida 
med pastruket flussmedel, kommer att pressas. Figuren 
visar ocksa att lodclipset 4 ar storre an den kompakta 
plattan 5 och saledes kommer lodclipset 4 att sticka ut 
runt om den kompakta plattan 5. Av figuren framgar ocksa 
att lodclipsets 4 ovandel kommer att vara nedpressat i 
den kompakta plattan 5 och tva hal 6 och 7, genom vilka 
det underliggande elektriskt ledande materialet kommer 
att upptrangas, kommer att lasa fast lodclipset 4 och 
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bevara det flussmedel som nu finnes mellan lodclipset 4 
och den kompakta plattan 5. Nar det galler underdelen 
av lodclipset 4 kommer endast den del som avskiljes fran 
fasningen 8 att tranga upp i fSrbindningsstyckets 1 
material . 

Figur 3 en variant av ett f6rbindningsstycke 1 av elek- 
triskt ledande material f6retradesvis en kabelsko med en 
r6rdel 11 av stdrre langd i vilket en ledning av elek- 
trisk ledande material kommer att inforas. Figuren visar 
ocksa den kompakta plattan 5 av elektriskt ledande 
material vilken, i en helt ny lodprocess, kommer att 
vara den enhet mot vilken ljusbagen fran kolelektroden i 
en 16dpistol arbetar. I lodprocessen anvands en kolelek- 
trod dar det kolpulver som avges fran kolelektroden lag- 
ger sig pa den underliggande fOrbindningsstyckets 1 kom- 
pakta platta 5 som ett tunt lager och ar temperaturbuf f- 
rande och varmef ordelande . 

I samverkan resulterar detta i en lddning som ar fri 
fran strukturforandringar eller martensit. Dessutom kom- 
mer ljusbagen att uppratthallas mellan tva kolpoler, 
vilket verkar stabiliserande for ljusbagen och motverkar 
tendensen till varierande str6mkurva 6ver tiden. 

FSrbindningsstycket 1 har minst en kompakt platt ande 5 
av elektriskt ledande material. Pa sin undersida har 
fdrbindningsstycket 1 ett clips 4 av lodmaterial, vil- 
ket fastsattes genom exempelvis sammanpressning vid 
tillverkningen. Lddningsresultatet ger en stbrre area i 
lodfogen vilket ger ett lagre totalt elektriskt over- 
gangsmotstand. Mellan fQrbindningsstycket 1 och lod- 
clipset 4 finnes ett flussmedel 12 och mellan lodclipset 
4 och ett arbetsstycke finnes ett flussmedel, dar fluss- 
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medel, lodmaterial och 16dprocess fir .anpassade till var- 
andra. Flussmedlet 12 ar avsett f6r mjuklSdning och ar 
sa- ledes aktivt inom ett lfigre temperaturomrade, for 
uppnaende av en martensitfri 16dning. 

En 16dning som dverstiger ca 500 °C betecknas som en 
hardlodning i motsats till en mjuklodning som sker vid 
lSgre tempera turer. Lodmaterialet i lodclipset 4 som 
anvSnds i lodprocessen ar avsett for hardlodning. Fluss- 
medel som ar avsett for hardlodning fungerar ej bra for 
den nya processen eftersom processen ar all t for snabb, 
ca 2 sekunder. I den nya lSdprocessen anvandes ett 
flussmedel som ar avsett f6r mjuklddning och saiedes 
aktiveras vid en lagre temperatur, men ej hinner disin- 
tegrera innan lodningen a'r slutford, beroende pa det 
korta tidsforloppet. Figuren visar aven haien 6 och 7 
for fastsattning av lodclipset 4 i fSrbindningsstycket 1 
samt fasningen 8. 

Figur 4 visar ett separat lodclips efter det sammanpres- 
sas pa forbindningsstycket. Figuren visar haien 6 och 7 
pa ovansidan av lodclipsets 4 ovandel 15. Figuren visar 
ocksa underdelen 16 pa vilken finnes placerat ett fluss- 
medel 12 som ar inbakat mellan forbindningsstycket 1 och 
lodclipset 4. Efter en fasning 8 kommer en bakdel 17 av 
lodclipset 4 att vara inpressad i forbindningsstycket 1. 

Figur 5 ar en sidovy av ett fdrbindningsstycke 1 av el- 
ektriskt ledande material med en rdrdel 9 och en kompakt 
platta 5 pa vilken ett lodclips 4 ar papressat och man 
ser lodclipsets 4 ovandel 15, underdel 16 och bakdel 17 
samt fasningen 8. Figuren visar att lodclipset 4 har en 
jamn tjocklek. 
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Figur 6 visar ett f orbindningsstycke -i form av en klam- 
mer av lodbart material. I figuren visas den kompakta 
plat tan 5 samt det flussmedel 12 som ar inbakat mellan 
den kompakta plat tan 5 och lodclipset 4. Vidare ser man 
halen 6 och 7 fSr fastsattning och fasningen 8. 

F6rbindningsstycket 1 i form av en kabelsko visas i 
figur 7 rakt ovanifran. Figuren visar rordelen 9 och 
lodclipset 4. Av figuren framgar det att lodclipset 4 
ar ut format sa att det fir storre an sjalva forbindnings- 
stycket 1 och dess kompakta platta 5 och sticker ut 
utanfdr kanterna. Detta skapar en fastare och mer hel 
sammansattning av kabelskon och arbetsstycket, samt 
forhindrar vatten att medelst kapillarkraf t tranga in 
mellan kabelskon och det underliggande arbetsstycket och 
f6rhindrar korrosion. Intrangande vatten kan negativt 
paverka lddfogens mekaniska hallfasthet. Vidare kan 
detta nedsatta forbindningens elektriska egenskaper. Att 
lodclipset ar st6rre an kabelskon ger en storre fogyta, 
vilket ger lSgre elektriskt Svergangsmot stand. Figuren 
visar aven bakdelen 17 och ovandelen 15 av lodclipset 4 
samt halen 6 och 7. 

Figur 8 visar ett snittet A-A av foregaende figur. Detta 
snitt visar upptrangande material 19 i lodclipshalet i 
lodclipset 4 med dess ovandel 15, underdel 16 och bakdel 
17 samt fasningen 8 rordelen 9 i fOrbindningsstycket 1. 

Figur 9 visar ett snittet B-B av figur 7. Snittet visar 
lodclipset 4 med dess ovandel 15, underdel 16 och bakdel 
17 samt fasningen 8 rordelen 9 i f 6rbindningsstycket 1 . 

Figur 10 askadliggdr fbrbindningsstycket av elektriskt 
ledande material med vilket tva kablar av elektriskt 
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ledande material ar anslutna, ett sa Tcallat Y-f6rbind- 
ningsstycke. Figuren visar den kompakta plattan 5 samt 
bakdelen 17, underdelen 16 och ovandelen 15 av lod- 
clipset 4 och halen 6 och 7. Tva olika kablar 21 och 22 
av elektriskt ledande material gar in i ett multifor- 
bindningsstycke 20 for att dar fastlodas. Inuti multi- 
forbindningsstycke 20 tillsattes en pasta av flussmedel 
och lodmaterial f6re lodningsfasen. 

Figur 11 visar forbindningsstycket 1 med en kabel 23 med 
en pakopplad anslutningsklamma 24 och dart ill horande 
anslutningskabel 25 utg6rande jorddon. Figuren visar 
aven den kompakta plattan 5 samt bakdelen 17, underdelen 
16 och ovandelen 15 av lodclipset.4 och halen 6 och 7. 
Avslutningsvis ser man fasningen 8. 

I den nya lodprocessen utgor elektroden den ena polen av 
ljusbagen och den andra polen utgSrs av fdrbindnings- 
stycket exempelvis en kabelsko. Det ar en f6rdel att 
inte anvanda jarnvagsralen som en pol eftersom det kan 
skapas sekundara ljusbagar mellan kabelsko och jarnvags- 
ral som kan paverka jarnvagsralen negativt i form av 
martensitbildning. I och med att vi undantar jarnvagsra- 
len fran den slutna stromkretsen eliminerar vi uppkoms- 
ten av eventuella storsignaler i jarnvagsralen och till 
denna ansluten apparatur. Att anvanda kabelsko som ena 
pol elimineras aven arbetsmoment och i vissa lagen jord- 
ningsutrustning i samband med lodningen. Kabelskon 1 kan 
anslutas till den elektriska kretsen via kabelskons 1 
anslutna kabel 23. 

Figur 12 ar en vy av en kontaktforbindning d^r bada 
andar ar f6rsedda med f6rbindningsstycke 1 i form av 
kabelskor. Figuren visar en kabel 23 av elektriskt led- 
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ande material mellan tva forbindningsstycken 1 dar var- 
dera forbindningsstycket 1 har en kompakt platta 5 och 
pa lodclipset 4 aterfinnes bakdelen 17, underdelen 16 
och ovandelen 15 och haien 6 och 7 samt fasningen 8. 

I figur 13 visas en vy underifran av fastsattning av 
lodclipset 4, med sina delar 15,16 och 17/ pa fdrbind- 
ningsstycket 1. pa lodclipsets 4 bakdel 17 ser man tva 
hai 13 och 14 fOr uttrangande material fran f6rbind- 
ningsstycket 1. Aven rardelen 9 visas i figuren. 

I figur 14 aterfinnes sjaiva lodclipset 4 av fdregaende 
figur och dar visas haien 6,7 pa lodclipsets ovandel 15 
och haien 13 och 14 pa lodclipsets bakdel 17 dar mate- 
rial fran fOrbindningsstycket 1 kommer att tranga ut vid 
sammanpressning av lodclipset pa farbindningsstycket . 
Aven fasningen 8 och lodclipsets underdel 16 visas. 

Figur 15 ar en ytterligare en variant av ett lodclips 
patratt pa en kabelsko 1 med en r6rdel 9 och man ser det 
patryckta lodclipset 26 en kompakt platta 27 som ar 
avsmalnande inat. 

Figur 16 visar samma kabelsko med samma lodclips 26 bak- 
ifran. Man ser aven rSrdelen 9 bakifran. 

Figur 17 ar en vy av samma kabelsko 1 med en r6rdel 9 
snett ovanifran. Av figuren framgar det att lodclipset 
26 ar sa ut format att det kan tradas pa den kompakta 
avsmalnande plattan 27. 

Figur 18 ar en vy underifran av fdregaende variant av 
forbindningsstycket med lodclipset 26, vilket sitter pa 
den kompakta plattan 27. pa undersidan av lodclipset 26 
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finnes tva hal 28 och 29 som mojliggor f6r flussmedels- 
intrangning fran det underliggande arbetsstycket . I 
denna variant av f6rbindningsstycke med lodclips firms 
inget flussmedel inbakat mellan dessa. Saledes ar det 
flussmedlet fran arbetsstycket som tranger upp och arbe- 
tar innan lodclipset 26 smalter vi 16dningen. 

• 

Figur 19 visar ett bultforbindningsstycke av elektriskt 
ledande material. Pa figuren visas den kompakta plattan 
31 som utg6r ett singellodstaile samt underliggande lod- 
platta 32 som kan vara pasmalt eller aven utformat som 
ett clips. Avslutningsvis ser man en bult 30. 

Figur 20 visar ett bultfdrbindningsstycke med dubbla 
lddstallen och man ser bulten 30 mitt pa den kompakta 
plattan 33 och pa dess undersida aterfinnes tva pasmaita 
lodplattor 32 vilka aven kan vara utformade som clips. 

Figur 21 ar ytterligare en variant av ett forbindnings- 
stycke med en bult ett sa kallat bultforbindningsstycke. 
Figuren visar en pa fdrbindningsstycket 34 centrerad 
bult 30. Figuren visar ocksa fyra lodplattor 32 som ar 
antingen pasmalta eller kan vara utformade som clips. 

Figur 22 ar- ett mellankopplingsstycke som visar en plan 
heltackande kompakt platta 5 med ett under plattan pas- 
malt lod 35 som aven kan vara utformat som ett clips och 
figuren visar aven tva rordelar 9. 

Principen for foreliggande uppfinning ar att framstalla 
ett forbindningsstycke av elektriskt ledande material, 
foretradesvis en kabelsko bestaende av en kompakt platta 
av elektriskt ledande material med en papressad eller 
patryckt jamntjockt lodclips och mellan dessa ett 
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inbakat flussmedel sa att forbindningsstycket ar klart 
att anvandas i en ny typ av temperaturmassigt kontrolle- 
rad lodprocess och dar flussmedel, lodmaterial och lod- 
process samverkar. Lodclipset ar storre an den kompakta 
plat tan och tranger ut runt om denna, vilket fSrhindrar 
intrangande vat ten samt astadkommer en stOrre fogyta 
vilket ger lagre elektriskt overgangsmotstand. Den kom- 
pakta plattan forhindrar att ljusbagen fran processen 
arbetar direkt mot arbetsstycket samt att jordning av 
den elektriska kretsen sker via fCrbindningsstyckets 
kabel sa att inga sekundara ljusbagar mellan f6rbind- 
ningsstycket och arbetsstycket exempelvis jarnvagsral 
uppkommer. Den kompakta plattan samlar aven upp det kol- 
pulver som avyttras fran kolelektroden i 16dprocessen 
vilket f6rhindrar en urgropning i kabelskon och verkar 
stabiliserande for ljusbagen. Sammantaget skapar detta 
en lodning som ar fri fran martensit under lodstallet. 

Pa ritningarna har visats endast nagra utfdringsformer 
av uppfinningen men det papekas att den kan utformas pa 
manga olika satt inom ramen for efterfoljande patentrav. 
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PATENTER A V 

1. Satt att famstalla en ny typ av forbindningsstycke av 
elektriskt ledande material, foretradesvis en kabelsko, 
vilken skall forenas med ett annat foremal av elektriskt 
ledande material medelst en temperaturmassigt kontrolle- 
rad 16dprocess fri fran strukturfCrandringar och mar- 
tensit, kannetecknat darav, att ett ror (9) 
av elektriskt ledande material och ett lodmaterial 
avsett for hardlOdning med ett mellanliggande flussmedel 
(12) avsett f6r mjuklOdning, sammanpressas mellan ett 
verktygs ovandel (2) och ett verktygs underdel (3) till 
att utgora ett forbindningsstycke (1) med ett papressat 
lodclips (4) och ett mellanliggande flussmedel (12) och 
dar lodclipset (4) bestar av en ovandel (15) med tva hal 
(6,7), en underdel (16) och en bakdel med tva hal (13, 
14) och dar lodclipset (4) ar st6rre an en kompakt 
platta (5) i forbindningsstyckets (1) ena del och att 
lodclipset (4) i sin helhet har en jamn tjocklek samt 
att en fasning (8) skiljer lodclipsets (4) underdel (16) 
fran dess bakdel (17) . 

2. F6rbindningsstycke, foretradesvis en kabelsko, av 
elektriskt ledande material, vilket genom en temperatur- 
massigt kontrollerad ledprocess skall sammanfogas med 
ett arbetsstycke av elektriskt ledande material medelst 
en lodning fri fran strukturforandringar och martensit- 
bildning kannetecknad d&rav, att forbind- 
ningsstycket (1) har minst en plan kompakt heltackande 
platta (5) av elektriskt ledande material upptagande 
kolpulver fran en kolelektrod samt att den i lodproces- 
sen befintliga ljusbagen arbetar mot den kompakta plat- 
tan (5) och att ett jamntjockt lodclips (4) ar pressad 
pa forbindningsstycket (1) och att det mellan forbind- 
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ningsstycket (1) och det jamntjocka lodclipset (4) 
finnes ett inbakat flussmedel (12) samt att lodclipset 
(4) ar stc-rre an den kompakta plattan (5) samt att fyra 
hal ( 6,7,13, 14 ) i lodclipset (4) mojliggor samman- 
pressning av lodclipset (4) pa forbindningsstycket (1) . 

3. Forbindningsstycke enligt krav 2, kannete - 
c k n a d darav, att lodclipset (4) kan tryckas pa for- 
bindningsstyckets (1) kompakta platta (5) . 

4. Forbindningsstycke enligt krav 2, kannete - 
c k n a d darav, att en anslutningsklamma (24) kan 
anslutas till ett forbindningsstyckes (1) anslutningska- 
bel (25) f6r jordning av den elektriska kretsen. 

• 

5. Forbindningsstycke enligt krav 2, k&nnete - 
c k n a d darav, att lodclipset (4) kan ha tva hal (28, 
29) pa undersidan f6r upptrangande av flussmedel. 

6. Forbindningsstycke enligt krav 2, kannete - 
c k n a d darav, att det pa en kompakt platta (31,33, 
34) finnes en bult 30 och pa den kompakta plattan 
(31,33,34) pasmalt lodmaterial 32. 

7. FSrbindningsstycke enligt krav 2, kannete - 
c k n a d darav, att det inte finnes nagot flussmedel 
mellan forbindningsstycket (1) och lodclipset (4) . 
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